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Resumen.

La Web corporativa de la Confederacion Hidrografica del Segura fue la primera ventana hacia la
ciudadania de informacion Geoespacial propia de la Cuenca del Segura, sirviendo hacia el ciudadano
informacion geogréafica y series de datos que el Organismo elabora en sus sistemas internos de
informacion. De esta manera se convirtio6 en pionera en la apertura de multitud de informacién
relevante del estado de la Cuenca del Segura y de la labor de gestion de la CHS.

En las primeras versiones de los visores GIS embebidos en la web, se hizo hincapié en la
necesidad de ofrecer informacion al exterior, a los ciudadanos, dejando para futuras versiones
aspectos que, a la postre, resultarian también imprescindibles, como la integracion de aplicaciones que
usan informacién corporativa, en este caso informacién Geoespacial.

Esta reconsideracion estratégica llevé al Servicio de Sistemas de Informacion de la Oficina de
Planificacion Hidrolégica al estudio e implementacion de mecanismos que permitieran manejar en un
punto Unico toda la légica necesaria para operar con informacion geoespacial, y, de forma sencilla,
poder ofrecer a multitud de clientes el incorporar servicios GIS interactivos en sus aplicaciones.

En la actualidad, gracias al empleo de un APl que aisla de aspectos programaticos complejos en
el tratamiento de informacion GIS, existen diversos clientes, con diversas tecnologias, capaces de
utilizar la tecnologia GIS, y el conocimiento geoespacial de la Cuenca del Segura que atesora la CHS,
de una forma agil, sencilla, e integrada en el propio aplicativo y no como mera ornamentacion del
mismo.

La informacion GIS que maneja la CHS se convierte asi en parte integrante de los sistemas de

informacion y, cada vez mas, se pone a disposicion de los ciudadanos en aras de mejorar el servicio
proporcionado.

Palabras clave.

Cartografia para el ciudadano, sistemas de informacion, acceso Unico a la informacién, API, GIS,
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1.- La Confederacion Hidrografica del Segura.

El Organismo de cuenca Confederacion Hidrografica del Segura (CHS), es un organismo
auténomo de los previstos en el articulo 43.1.a) de la Ley 6/1997, de 14 de abril, de Organizaciéon y
Funcionamiento de la Administracion General del Estado, adscritos, a efectos administrativos, al
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino.

Su sede se encuentra en Murcia aunque su ambito geografico cubre territorios de las
Comunidades Auténoma Valenciana, Comunidad Andaluza, la Region de Murcia y la Junta de
Comunidades de Castilla-La Mancha con una superficie total de 18.870 Km. 2.

Sus funciones basicas incluyen:

e La administracion y control del Dominio PUblico Hidraulico en la Cuenca Hidrografica del Segura.

e La elaboracion del Plan Hidrolégico de Cuenca, asi como su seguimiento y revision.

e La administracion y control de los aprovechamientos de interés general o que afecten a mas de
una Comunidad Auténoma.

e EIl proyecto, la construccion y explotacion de las obras encomendadas por el Estado o frutos de
convenios con Comunidades Auténomas y otras entidades publicas o privadas.

2.- La Confederacion Hidrografica del Segura y la Informacion.

La Confederacion Hidrografica del Segura se crea por Real Decreto de 5 de marzo de 1926 y
desde entonces se ha considerado fundamental disponer de las herramientas adecuadas para la
gestion de la informacion. Desde el conocimiento de los usos y recursos hidricos, pasando por las
infraestructuras y en tiempos mas recientes los contenidos relacionados con la calidad de las aguas, la
sostenibilidad y el medio ambiente.

A lo largo de su historia se han desarrollado diversos proyectos y sistemas de captura,
adquisicion y tratamiento de informacién, en muchos casos punteros a nivel nacional e internacional,
que han generado ingentes cantidades de datos que en un principio en formatos papel y
posteriormente en soporte digital constituyen un patrimonio fundamental para el Organismo.

Proyectos cartogréficos diversos como los vuelos de 1929 realizados por pioneros de la aviacion
como Ruiz de Alda, redes de control con estaciones de medida de diverso tipo, inventarios de
aprovechamientos superficiales y subterraneos o las mas recientes redes automaticas de adquisicion
de datos hidrolégicos como el SAIH (Sistema Automatico de Informacion Hidroldgica) o los resultados
del tratamiento de series temporales de imagenes de satélites como Landsat o Spot han generado y
siguen produciendo contenidos que deben ser compartidos y utilizados por los diferentes
departamentos del Organismo y puestos a disposicion en muchos casos de los ciudadanos.

Desde los afios noventa y enmarcado en el proceso de elaboracion de los primeros planes
hidroldgicos se inicio el proceso de normalizacién y desarrollo de sistemas de informacién especificos
en los que se considera basico incorporar la componente geografica de los datos. Este proceso de
incorporacion del conocimiento geogréafico ha sido liderado por la Oficina de Planificaciéon Hidrologica
del Organismo (OPH) y ha permitido poner en marcha el Sistema de Informacién Corporativo (chSic?).

3.- Marco Normativo.

1 http://www.chsegura.es/chsic/
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La decision de implementar este sistema y su proceso de disefio y puesta en marcha ha recibido

el respaldo de diversos textos legales de caréacter nacional y comunitario que han ido confirmando y
conformando el proyecto. Por citar algunos de ellos:

La Directiva Marco del Agua. (Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo por
la que se establece un marco comunitario de actuacion en el &mbito de la politica de aguas).
Entre otros aspectos, define los procesos de planificacion hidrologica y los requerimientos de
informacion a manejar para la elaboracion y seguimiento de los planes hidrolégicos y que
considera basica la incorporacion de la informacion geografica.

La Directiva Inspire. Directiva 2007/2/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de
marzo de 2007, por la que se establece una infraestructura de informacidon espacial en la
Comunidad Europea (Inspire). En ella se establecen las lineas guia para el desarrollo de
sistemas de informacidon geoespacial en Europa, prestando una atencion especial a los
relacionados con el medio ambiente y el agua. Incluye conceptos basicos que se han aplicado
en el proyecto como son los siguientes:

0 Los datos deben ser recogidos una vez y mantenidos en el nivel donde se logra la
maxima efectividad.

o Debe ser posible combinar informaciéon geografica con total continuidad para todo el
ambito geografico, desde fuentes diversas, y compartirla entre usuarios y aplicaciones.

o Debe ser facil descubrir la informacién geografica disponible, y en qué condiciones puede
conseguirse y usarse.

o0 Los datos geograficos deben ser faciles de entender e interpretar, y seleccionables en
forma amigable.

El Reglamento de la Planificacion Hidroldgica, aprobado mediante Real Decreto 907/2007, de 6
de julio y con mas detalle la Instruccion de Planificacion Hidrologica, Orden ARM/2656/2008, de
10 de septiembre, definen los contenidos de los planes hidroldgicos y especifican la informacion
que se debera generar en su elaboracién y seguimiento dejando muy claro que no se entiende
la gestion de un sistema de informacion de este tipo sin asociarle la componente geogréafica.

El Convenio de Aarhus. Convenio sobre el acceso a la informacion, la participacion del publico
en la toma de decisiones y el acceso a la justicia en materia de medio ambiente y leyes como la
11/2007 de acceso electronico de los ciudadanos a los servicios publicos consideran
fundamental que los ciudadanos dispongan de las herramientas necesarias para el acceso a la
informacion que les corresponda, entre otros aspectos, en los relacionados con el medio
ambiente y con la intencion de conseguirlo se han incorporado al sistema herramientas
especificas que se detallaran en esta comunicacion.

4.- El proyecto chSic.

Ya en el afio 2005 se plante6 un plan de actuacién que aglutinara tanto las necesidades como

las acciones necesarias para dotar al Organismo de una estructura de informacién que permitiera
unificar la informacion basica de la cuenca con su referencia geografica y sus estructuras de datos
asociadas, permitiendo el acceso a dicha informacién tanto a sus funcionarios como al publico
interesado.

Las directrices basicas del proyecto son las siguientes:

Los datos que utiliza el Organismo deben ser Unicos y estar claramente identificados.

El sistema debe ofrecer las herramientas necesarias para garantizar la fiabilidad de los datos.
Ofrecer un conjunto normalizado y estructurado de herramientas de acceso a los datos.
Simplificar y mejorar el acceso a la informacion por parte de los usuarios del Organismo.
Ofrecer a los ciudadanos interesados un conjunto de potentes herramientas de consulta en las
que primara la facilidad de uso y la capacidad de descarga de informacion ampliamente
demandada.
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e Optimizar los recursos necesarios en lo que respecta al desarrollo de nuevas aplicaciones
realizadas desde los diversos departamentos del Organismo.

Este plan se ha traducido en la las correspondientes asistencias técnicas para el disefo,
implantacion y mantenimiento evolutivo del Sistema de Informacion Geografica Corporativo para la
Confederacion Hidrografica del Segura que incluyen por un lado, la adquisicién, organizacion y
tratamiento de la informacién y por otro la elaboracion de las herramientas adecuadas para su consulta
y andlisis.

La arquitectura Web implantada se ha basado en una estructura de 3 niveles generada gracias a
la configuracion e integracion de diversos componentes dentro de la estructura de Tecnologia
Informatica de la Confederacion, tal y como se muestra en la figura 4.1.

/\/\ SERVIDOR DE

APLICACIONES

SERVIDOR DE BASE DE

84.36

SERVIDOR DE MAPAS _~

Figura 4.1. Aproximacion a la Arquitectura de Sistemas.

Este Organismo disponia ya con anterioridad al inicio del proyecto de SIG Corporativo de una
estructura de datos centralizada a modo de Base de datos geografica corporativa, la cual se sustenta
sobre Microsoft SQL Server y el software ArcSDE de ESRI que actia como puerta de enlace geogréafica.
Esta ha sido revisada y ajustada durante el proyecto para conseguir disponer de 3 estructuras de datos
diferenciadas, cada una con un cometido bien definido dentro de la estructura final (vectorial, raster y
temporal).

La informaciéon albergada por el sistema, que ya alcanza un volumen cercano a los 2 TB de
datos incluye entre otros los siguientes contenidos:

Acequias y azarbes

Informacién procedente del proyecto ALBERCA

Registro de Aguas

Altimetria y modelos digitales de elevaciones

Zonas protegibles y catalogables

Caudales ecoloégicos y objetivos medioambientales

Infraestructuras de los canales del postrasvase Tajo-Segura y canales del Taibilla

Cartografia de usos del suelo (CORINE, catastro, forestal...)

Comunicaciones y transporte

Datos municipales, socioeconémicos, administrativos y demograficos

Desaladoras, depuradoras y centrales hidroeléctricas

Deslindes

Hidrologia superficial (red hidrografica, cuencas...)

Hidrogeologia (acuiferos, litologia...)

e Directiva Marco del Agua (caracterizacion de masas, analisis de presiones e impactos, redes de
monitoreo...)

e Presasy azudes

¢ Redes de control (calidad, hidrologia, pluviometria, piezometria...)

¢ Imagenes de satélite
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e Fotografia aérea
e Planimetria
¢ Modelos hidrolégicos

CONSUMOS BASES DE DATOS \
DEMOGRAFIA CORPORATIVAS VISORES

T T . GEOGRAFICOS
PIEZOMETRIA 7 Sl

APLICACIONES SIG

CALIDAD DE LAS AGUAS D : DESKTOP
PATRIMONIO ' N DE DATOS
COM. DE REGANTES _ SO PORTAL WEB
SAIH v oTRAS REDES DE CONTROL __ :

: D APLICACIONES
POSTRASVASE TAJO-SEGURA o WEB / CS CHS

'REGISTRO DE AGUAS /

Figura 4.2.Informacion albergada en la BDD corporativa de la CHS.

En la figura 4.2 se puede observar la integracion de estas diferentes fuentes de informacién en
la base de datos corporativa y, posteriormente, su consumo por diferentes aplicativos. Por otro lado,
se ha implementado y configurado un servidor de mapas basado en el software ArcIMS de ESRI, sobre
el que se han desarrollado tanto servicios de mapas y de metadatos destinados a dar soporte al visor
corporativo y a los servicios WMS y WFS. Estos servicios de mapas y de elementos en Web, han sido
publicados siguiendo las especificaciones WMS y WFS del Open Geospatial Consortium, lo que permiten
su integracion y explotacion en aplicaciones que cumplan con estas especificaciones.

En el seno del servidor de aplicaciones en forma de motor JAVA se alberga gran parte de la
potencia del sistema y donde se incluyen las herramientas de acceso a datos, presentacion y logica de
negocio todo ello de forma integrada en el entorno Web de la Confederacion Hidrografica del Segura.

Esta arquitectura, permite plantear una estructura de acceso a los datos que permite multiples
métodos de acceso a la informaciéon. Por un lado se ha disefiado un visor geografico corporativo con
versiones para intranet e Internet, se ofrecen servicios WMS y WFS cumpliendo los estandares OGC
(Open Gis Consortium) ademas de los accesos alfanuméricos tipicos a las bases de datos y con
herramientas cliente-servidor como las aplicaciones desktop de acceso a la informacion geogréafica.

PARTE PUBLICA (INTERNET) ] PARTE PRIVADA (INTRANET)

SERVICIOS APut:AcclggEswm i ’ APuCA(i:[g:ESWEB
WEB GIS VISOR GEOGRAFICO GIS
AR INCRUSTADO S | INcrRUsTADO

i SERVIDORWEB
] (MAPASY APLICACIONES)

1 % SIG DESKTOP

i BASES DE DATOS )
CORPORATIVAS

|| HERRAMIENTAS

" OFIMATICAS

Figura 4.3. Interrelacion repositorio de informacioéon y aplicativos consumidores.

Junto a estas herramientas, que podriamos considerar mas clasicas, se ha desarrollado un API
que permite la implementaciéon en aplicaciones web de los denominados “visores incrustados”. Es decir,
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la incorporacion en aplicaciones especificas para la gestion de datos desarrolladas por otros
departamentos, de herramientas de acceso a los datos del sistema chSic de forma casi transparente
para el programador, simplificando su cdédigo, optimizando los recursos dedicados al desarrollo de
aplicaciones complejas y normalizando los procedimientos de consulta lo que facilita a los usuarios la
utilizaciéon de las aplicaciones.

5.- El Visor Geografico Corporativo.

El visor en sus versiones para intranet e Internet se desarrollado mediante el uso de tecnologia
Java (arquitectura J2EE) y la aplicacion intensiva de especificaciones XML. La arquitectura del visor es
perfectamente modular tal como se muestra en la figura 5.1.

INTERFAZ DE USUARIO

Javascript
Adobe Flash

MODULO DE VISUALIZACION

MODULO DE MODULO DE CONTROL MODULO DE
INTEROPERABILIDAD DE ACCESO CONSULTA Y ANALISIS
MODULO DE GESTION MODULO DE il ol

DEL MODELO INFORMES

Microsoft I1S
Apache Tomcat
JDBC AXL
SISTEMA GESTOR DE BASE
DE DATOS SERVIDOR DE MAPAS

Microsoft SQL Server ArcIMSde ESRT ———
ArcSDE de ESRI

MOTOR JAVA

Figura 5.1. Arquitectura Software del Visor GIS Corporativo.

Se ha implementado una arquitectura orientada a servicios (SOA) en la que las funcionalidades
basicas del sistema de informacion se agrupan en diferentes modulos poco acoplados y muy
interoperables (ver figura 5.1). Esta arquitectura garantiza que el sistema tenga una gran flexibilidad y
permita una maxima integracion y reutilizacion de cédigo. Los diferentes médulos reciben peticiones en
lenguaje XML, ejecutan la operacion especificada en la peticion y devuelven una respuesta que,
dependiendo del caso, puede ser otro mensaje XML o una pagina HTML.

El visor generado se sustenta principalmente sobre un motor Java que concentra toda la logica
y sobre el que se han desarrollado diversos maédulos funcionales acorde con el alcance definido al inicio
del proyecto.

Una de las principales virtudes del motor implantado es el alto control y facilidad de uso que se
confiere a los administradores del sistema sobre aspectos clave como son la configuracion de su
apariencia o de los datos contenidos con la posibilidad de especificacion de niveles de seguridad y
acceso. Todo ello se consigue mediante la construccién de una capa intermedia que posibilita un nivel
de abstraccidon respecto a la estructura de los datos contemplados en el modelo del sistema que
permite la simplificacion de este tipo de tareas.

Todos los servicios se basaran en esta capa de metainformacion (ver figura 5.2) que define
detalladamente las diferentes entidades existentes y sus variables, asi como sus interrelaciones y
jerarquias. Esta capa permite que los servicios funcionen de una forma totalmente genérica y se
independicen de la estructura concreta de la base de datos, facilitando asi la adaptacion y ampliacion
de la misma.

Los objetos de cada uno de los servicios implementados se distribuyen en tres capas, de la
manera en que se muestra en la figura 5.1, consiguiendo asi desacoplar al maximo la légica de
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presentacion, la légica de negocio y la capa de acceso a datos, de forma que los cambios en una de las
tres capas no tengan impacto sobre las otras dos.

USUARIOS ‘

. Entidades

|

| |
. Variables (series histdricas) ‘ SIMBOLOGIAS ‘

| \

[ |

[ ]

PARAMETROS DE CONECTIVIDAD ‘

METAINFORMACION

PARAMETROS DE APARIENCIA

. Roles [ Acciones
. Informacicn asociada

PARAMETROS DE ACCESO

\ 4
3 1 1 1

DATOS MAPAS FICHEROS CONTENIDOS

Figura 5.2. Separacion en capas de la informacion y metainformacion a la que acceden los usuarios.

Como se ha citado, una vez desarrollado el visor geografico corporativo, ha sido relativamente
facil poner a disposicion de los desarrolladores de aplicaciones web un subconjunto empaquetado de
recursos para incrustar herramientas de acceso geografico en sus productos.

6.- Estrategia Para Abordar la Solucion.

Tras el esfuerzo invertido en el desarrollo del sistema chSic, y con una gran cantidad de
informacion geoespacial y alfanumérica asociada a la Geodatabase corporativa de la CHS, se
plantearon una serie de necesidades y se identificaron diversas problematicas para la consecucion de
las mismas.

La necesidad principal se puede enunciar como la de incorporar informaciéon geografica a los
nuevos aplicativos online y al Portal Web corporativo accesible a los ciudadanos y otros usuarios de los
sistemas del Organismo.

Los problemas identificados se pueden resumir en:

e Alto grado de independencia y dificil comunicacién entre elementos del Visor Gis (chSic) y del
resto de aplicaciones Web (baja cohesion).

e Un nuevo requerimiento GIS implicaria el desarrollo de un nuevo Visor a medida (desde cero).

e Por otra parte, se planteaba el posible acceso incontrolado a la informacién desde diferentes
puntos.

Tras este analisis de la situacion, se plantearon una serie de objetivos que, en suma,
respondieran a las necesidades identificadas:

e Gestionar desde un punto Unico el acceso a la légica GIS del Organismo.

¢ Homogeneizar, tanto técnica como graficamente, la componente geografica mostrada en
cualquier aplicativo del Organismo que la integre.

e Minimizar el coste de desarrollo y mantenimiento de los visores GIS incrustados.

e Enriquecer a los aplicativos, tanto internos como externos, con una componente GIS
interactiva, potenciando el uso de mapas dinamicos en formato mashup.

Estos objetivos supusieron una reconsideracion estratégica en la explotacion de la informacion
GIS del Organismo y llevd al Servicio de Sistemas de Informacion de la OPH al estudio e
implementacion de mecanismos que permitieran manejar en un punto Unico toda la l6gica necesaria
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para operar con informacién geoespacial, y, de forma sencilla, poder ofrecer a multitud de clientes el
incorporar servicios GIS interactivos en sus aplicaciones.

En la actualidad, gracias al empleo de un APl que aisla de aspectos programaticos complejos en
el tratamiento de informacion GIS, existen diversos clientes, con diversas tecnologias, capaces de
utilizar la tecnologia GIS, y el conocimiento geoespacial de la Cuenca del Segura que atesora la CHS,
de una forma agil, sencilla, e integrada en el propio aplicativo y no como mera ornamentacion del
mismo.

PAGINA WEB | OTRAS...
- = - — —/‘E — ~ ¢ — 1 p—

LOGICA DE NEGOCIO Y

ACCESO A DATOS APLICACIONES (API) PARA VISORES

INTERFAZ DE PROGRAMACION DE
[ INCRUSTADOS

[ | J
l ,

Figura 6.1. Subsistemas intervinientes en la explotacion de datos GIS.

En la figura 6.1 se puede apreciar la labor de middleware que lleva a cabo el APl para visores
incrustados, aislando a las aplicaciones huésped de los mashups GIS de la légica interna del manejo de
este tipo de informacién geogréfica.

7.- Descripcion del API.

Los visores incrustados se presentan en forma de APl de cdodigo JavaScript que permiten a los
desarrolladores de aplicaciones Web, sin conocimientos necesarios en entornos GIS, incluir en sus
aplicativos mashups que muestren datos geograficos y alfanuméricos del Sistema de Informacion
Corporativo (chSic) de forma interactiva y funcional.

Esto enriquece en gran medida los productos web generados permitiendo a los usuarios,
personal del Organismo y ciudadanos interesados la consulta de datos de una forma muy cémoda y
potente, integrada en los propios aplicativos.

Como caracteristicas principales se pueden detallar:

e API basada en una libreria de funciones JavaScript.

e Permite la comunicacion bidireccional entre las aplicaciones huésped y los servidores GIS
(permite la interaccion).

¢ Permite la obtencion de graficos y tablas sobre las series alfanuméricas asociadas.

e Aporta capacidades de exportar datos alfanuméricos a Excel o a pdf.

¢ Provee una interfaz grafica rica (Rich interface) utilizando Adobe Flash.
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<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN”
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmlIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="es" lang="es">
<head>
<title></title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"/>
<script type="text/javascript” src="js/swfobject.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/VisorChSic.js"></script>
<script type="text/javascript">
var visor;
function init(){
visor = new VisorChSic('visorsig','segura2_inc','111111");
visor.incrustaVisor('visor');
}
</script>
</head>
<body onload="init();">
<div id="visorsig" name="visorSig1l" height="300" width="500">
<img src="busy.gif" width="32" height="32" alt="busy"/><b>Cargando visorl</b>
</div>
</body>
</html>

Figura 7.1. Ejemplo de uso del APl para visores GIS incrustados.

En la figura 7.1 se puede apreciar la simplicidad en el uso del visor APl para generar visores GIS
incrustados. Basicamente se han de importar las librerias que definen el APl y manejan el visor flash, y
definir un mapa con una configuracion inicial que sera el que se embeba en el aplicativo huésped.

VISOR GIS XMLHttpRequest CONECTORSIG
g al I amacda)

Dley()

;u
|

Mapa

onReadystateChanze (XVL)

i Mapa() 1 ack (ML)

i
Figura 7.2. Diagrama de secuencia de creacion de un visor GIS incrustado.

En la figura 7.2 se muestra un diagrama de secuencia donde se ven los diferentes actores y el
paso de mensajes que se produce en una carga de un visor incrustado.

El conjunto de primitivas que definen el API incluyen funciones de manejo de aspectos GIS
propiamente dichos (entidad activa, filtrado, simbologia, ortofoto o raster de fondo, uso de servicios
wmes, visibilidad de capas, etc.), y también provee funciones encargadas de la presentacion de la
informacion (formato de fechas, color de fondo, color de series, escala, paginacion, etc.).

8.- Casos de Exito.

En la actualidad, gracias al empleo de un APl que aisla de aspectos programaticos complejos en
el tratamiento de informacion GIS, existen diversos clientes, con diversas tecnologias, capaces de
utilizar informacion GIS, y acceder y explotar el conocimiento geoespacial de la Cuenca del Segura que
atesora la CHS, de una forma agil, sencilla, e integrada en el propio aplicativo y no como mera
ornamentacion del mismo.

-10 -



Integracion de Datos Geograficos en Aplicaciones Corporativas y Orientadas al
Ciudadano.

Como pionero cabe destacar al Portal Web corporativo de la CHS.?

8.1.- Visores GIS Embebidos en el portal web corporativo de la CHS.

La Web corporativa de la CHS fue el primer consumidor de visores GIS incrustados, sirviendo
hacia el ciudadano informacién geografica y series de datos de los que el Organismo elabora en sus
sistemas internos de informacién. De esta manera se convirtié en una ventana hacia la ciudadania de
informacion relevante del estado de la Cuenca del Segura y de la labor de la CHS.

En esta primera version se hizo hincapié en la necesidad de ofrecer informacion al exterior, a los
ciudadanos, dejando para futuras versiones aspectos que a la postre serian también imprescindibles,
como la integracion de aplicaciones que usan informacion corporativa, concretamente, informacion
Geoespacial. Esta reconsideracion estratégica llevo al Servicio de Sistemas de Informacion de la OPH al
estudio y posterior implementacion de mecanismos que permitieran manejar en un punto Unico toda la
légica necesaria para operar con informacion geoespacial, y, de forma sencilla, poder ofrecer a
multitud de clientes el incorporar servicios GIS interactivos en sus aplicaciones.

En posteriores versiones se ha revisado la Usabilidad de los visores GIS incrustados. La
estructura y funcionalidad ha sido reorganizada para que la informacion sea mostrada de forma logica
y sencilla, tanto en la introduccién de datos como en la presentacion de resultados.

MINISTERED
E MEDIO AMBIENTE COVEDERACCr
ORAL | HIDROGRATICA

DEL SEGURA

= GOBIERNO
3 DE ESPAIA ¥ MEDID A

INFORMACION PLANIFICACION SERVICIOS

Acceso a informacion hidrologica SAIH

= Actuaciones saina pocks acceder 3 las series asodiad: alos principsies caucss de la cuenca.

= Infraestructuras

Para los embalses se pusden consultar datos de nivel y volumen 4 4 riveles y ceudales.
= Legislacion Todos estos walotes son valores medos horarios. Los datos que se presentan son los aue obtisnen los sensores en tempo real por lo aue pusden encontrarse sin validar ni
contrastar.
= Redes de control
» Estardsticas hidrolégicas

- 1. Seleccione el tipo de punto a consultar
> Fleaomelifa

> Calidad en aguas superficiakes

& Yolumen en Embalses Hm* " Nivel en Embalsesm € Nivel en Cauces m. " Caudal en Cauces m2/s

+ Caldsd

» SAICA

2. Seleccione el punto a consultar

5 SAH

[EE-001 —
= Sequias EB-002
EB-003

< 5 E6-005 - Embalse de s Cierva

= Tarifas y Cénones 6-005 — Embalse de Fuensar

E6-007 - Embialse e Anc

EB-008 - Embalse de La Ui

= Municipios en la cuenca 6-005 - Embalse el Cenajo
E8-010 - Embalse e Camarilas 2

= Restauracidn de Rios

3. Seleccione fechas a consultar

P ]| — |

NGICICICICHIEI

Figura 8.1.1. Visor GIS Incrustado en la web corporativa de la CHS.

En la figura 8.1.1 se puede observar un visor GIS incrustado (mashup) en la web de la CHS,
correspondiente a informacion ofrecida por el Sistema Automéatico de Informacion Hidrolégica (SAIH).

En la figura 8.1.2 se obtiene una grafica que representa la evolucion en las series temporales de
medidas extraidas de los datos proporcionados por el SAIH. Es un claro ejemplo de la interactividad de
la componente GIS ofrecida mediante el APl desarrollada, alejandose del escenario donde el GIS se
incluye como componente meramente ornamental. Esta interactividad redunda en la facilidad de uso y
en la accesibilidad de la informacion por medio de los ciudadanos.

Se han desarrollado diferentes zonas en la web que se apoyan en el uso de visores con GIS
incrustado: Estadisticas hidrolégicas, Piezometria, Redes de Calidad, etc.

Todas ellas aumentan la disponibilidad de informacién que ofrece la CHS a su personal,
empresas colaboradoras, instituciones, universidades y ciudadania en general.

2 http://www.chsequra.es/
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Figura 8.1.2. Grafico de resultados para la busqueda utilizando el visor Gis.

8.2.- Aplicativo de Inventario Patrimonial de la CHS.

El objetivo de este aplicativo mostrado en la figura 8.2.1, es el de manejar todos los bienes
inventariables propiedad de la CHS, viéndose beneficiada por la componente geografica en la facil
identificacion sobre el terreno de los bienes identificados o en la propia identificacion de los mismos

(edicidon geogréfica).
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MINISTER 10 ; 2
413 GOSIERNO | DEVEDIO AMBIENTE | COMTDEATOH Inventario de bienes
DE ES PARA :m::ﬁowkn ety Usuario: Javier

Inventaric Altas Consultas Diario de actividlad  Administracién = Importar datos

\Bienvenido al invent i ‘F,,s de la Confederacion Hidrografica del Segura. Desd&@sta - -
herramik )’ ra’realizar la gestion de los bienes de la Confederaeit

Inventario Altas

Desde esta opcion podra acceder a las Desde esta opcion se dan de alta
diferentes unidades de nventario nuevas unidades que formaran parte
dadas de alta en el sistema del inventario

Consultas Diario

Desde esta opcion se realizan Desde esta opcion el

consultas y se disefian las administrador puede gestionar
plantillas de informes v ficheros las solicitudes de baja

de la aplicacion efectuadas, asi como consultar

la actividad habida entre fechas

Administracién Importacion

Desde esta opcidn se administran los Desde esta opcidn podré importar los
tipos de bienes existentes en el datos de los bienes a partir de
inventario, y se configuran las fichas archivos

asociadas a cada tipo de bien.

Ministerio de Media Ambiente y Medio Rural y Marina. Gonfederacién Hidrogréfica del Segura

Figura 8.2.1. Pantalla principal del aplicativo Gestion Patrimonial de la CHS.

En la figura 8.2.2 se puede apreciar la ligazén de la informacién geografica mostrada por el
mashup GIS incrustado, en el cual, se pueden seleccionar unidades de inventario para obtener un
listado de aquellas caracteristicas requeridas.

Inventario  Altas Consultas GIS Diario de actividad  Administracion Importar datos

GIs O

Inventario de bienes

GOBIERNO DE MEDIO AMBIENTE  COWEDEACION
iy Usuario: INV_ADM

DE ESPARA ¥ MEDIO RURAL
i} SRR DEL SEGURA

GIS
uis
0, Zonas inundahles
Obras
@,
@ —
Fincas
@ Gestién patrimanial
1
i®
G
Seleccione | Finca (]

] Fecha de adqu Finea Parcela Poligono  Municipio | Referencia catastral  Codigo  Nombrebien | 0 Lo
UIP21/1  1998-07-13 02:00:000 1 Hellin 4401 Mostrar Entidad  Ver Detalle
ulP21/41  2000-01-03 01:00:000 2 Hellin 4403 Mq}rar Entidad  er Detalle
UIP21/1 1995-12-13 01:00:000 3 5038/64,65,66 547 Hellin 4404 Mostrar Entidad | Ver Detalle
UIP21/1  1998-07-13 02:00:000 3 Hellin 4403 Mostrar Entidad  Ver Detalle
UlP2141  1985-12-1301:00:000 4 Hellin 4406 Mostrar Entidad | Ver Detalle
UIP21/1 1995-12-13 01:00:000 & 60y 1003 7 Hellin 4407 Mustrar Entidad  Ver Detalle
UIP21/1  1998-07-13 02:00:000 & Hellin 4408 Mostrar Entidad  Ver Detalle
P21/ 1985-12-1301:00:000 & 100858 v 67 it Hellin 4409 Mostrar Entidad  Ver Detalle
UIP21/1 1998-07-13 02:00:000 & Hellin 4410 Mostrar Entidad | Ver Detalle

Figura 8.2.2. Listado de Fincas en el aplicativo Gestion Patrimonial de la CHS.
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Canal WCB/M | Obras Complementarias del Embalse del Argos Mostrar Entidad  ‘ver Detalle
Ernbalse UIP10/1 | Embalse te Argas instrar Entidad  Ver Detalle
Emmbalse UIP23/1 | Presa de |a Risca Mostrar Entidaci  Ver Detalle
Embalse UIP24/1 | Presa de Moratalla Mostrar Entidad | Ver Detalle
Embalse UIPa/1 | Embalse de Camarillas Mostrar Entidad | Ver Detalle
Rio UIR2/1 | Encauzamiento Rambla de Minateda, aguas abajo de la Ctra. Nacional 301 mostrar Entidac  Ver Detalle
Rio UIRB/ | Area Recreativa, Restauracion e Integracion Ambiental Rambal de Benizar Mostrar Entidad  ‘ver Detalle

Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Gonfederacién Hidrografica del Segura @

Figura 8.2.3. Unidad de Inventario del aplicativo Gestion Patrimonial de la CHS.

En la figura 8.2.3 se visualiza de forma geogréfica, a escala, una entidad geografica
correspondiente a la unidad de inventario seleccionada.

8.3.- Aplicativo de Comunidades de Regantes.

Los usuarios del aplicativo de Gestion de Comunidades de Regantes podran llevar a cabo tareas
propias de la operativa habitual con estas comunidades, como son:

I MINISTERIO & -
S coneme  pempomeene oo Gestion de las Comunidades de Regantes
DEL SEGURA
| Inicic || Mapa || Regantes | Usuario: GEA|
Mapa de CR

P

Pulse aqui para mostrar los datos de
la seleccidn

—a

CRIPO@P®1E

Ortofoto 2004
=3 C

Madelo digital del terrena

Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Confederacion Hidrogrdfica del Segura @

Figura 8.3.1. Visor incrustado de seleccion Grafica de Comunidades de Regantes.

Asociar aprovechamientos a una comunidad de regantes.
Asociar tomas a una comunidad de regantes.
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Ver expediente de formacion de la comunidad de regantes del Registro de Aguas.

Gestionar los derechos de la comunidad de regantes.

Gestionar archivos/documentos asociados a una comunidad de regantes.

Gestionar la informacion relativa al presidente de la comunidad de regantes.

Gestionar las ordenanzas.

Buscar por cualquiera de los campos de la aplicacién o por alguno de ellos.

Exportar listado a CSV (Excel).

Visualizar geometria de la comunidad de regantes en un visor geografico incrustado en el
aplicativo (ver figura 8.3.1).

e Seleccionar comunidad de regantes a partir del visor geogréfico incrustado (ver figura 8.3.1).

9.- Conclusiones.

La Web corporativa de la CHS se convirtié en el primer consumidor de visores GIS incrustados,
sirviendo hacia el ciudadano informacién geografica y series de datos que el Organismo elabora en sus
sistemas internos de informacién. De esta manera se convirtié en una ventana hacia la ciudadania de
informacion relevante del estado de la Cuenca del Segura y de la labor de la CHS.

En esta primera version se hizo hincapié en la necesidad de ofrecer informacion al exterior, a los
ciudadanos, dejando para futuras versiones aspectos que a la postre serian también imprescindibles,
como la integracién de aplicaciones que usan informacion corporativa, concretamente, informacion
Geoespacial. Esta reconsideracion estratégica llevo al Servicio de Sistemas de Informacion de la OPH al
estudio y posterior implementacion de mecanismos que permitieran manejar en un punto Unico toda la
légica necesaria para operar con informacion geoespacial, y, de forma sencilla, poder ofrecer a
multitud de clientes el incorporar servicios GIS interactivos en sus aplicaciones.

En la actualidad existen diversos clientes, con diversas tecnologias, capaces de utilizar la
tecnologia GIS, y el conocimiento geoespacial de la Cuenca del Segura que atesora la CHS, de una
forma agil e integrada en el propio aplicativo y no como mera ornamentacion.

Se puede concluir que el objetivo se ha alcanzado con éxito, convirtiéndose en un proyecto vivo,

que evoluciona y se enriquece con cada uno de los aplicativos clientes y con cada una de los nuevos
escenarios y diferentes necesidades que se plantean.
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