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Resumen

El control del suelo en propiedad de cualquier gran entidad, publica o privada, con
facultades para gestionar su transformacioén, constituye una necesidad de primer orden,
ya que es fundamental conocer el patrimonio del que dispone, su localizacion y las
restricciones juridicas existentes, para realizar una correcta gestion de éste.

En esta investigacion se define, en una primera etapa, una metodologia de analisis
territorial, que en una segunda es utilizada para crear la arquitectura de datos de un
prototipo gestor, para una entidad propietaria y gestora de suelo, basado en un Sistema
de Informacién Geogréfica.

Este aplicativo SIG contiene informacidn cartografica, tanto propia como externa de dicha
entidad, informacion alfanumérica vinculada y permite el calculo del potencial urbanistico
del suelo del sistema, fruto de la programacion de rutinas sobre el software utilizado, que
considera el planeamiento vigente, la estructura de propiedad, las limitaciones juridicas,
entre otras variables. Constituye otro objetivo generar informes de salida especificos, por
lo que se realizan otras tareas de programacion.

El prototipo SIG para la gestion de suelo se convierte en una herramienta informatica
capaz de integrar toda la informacién en un mismo sistema gestor, el cual tiene como
nexo la componente geoespacial que caracteriza a los Sistemas de Informacion
Geografica y que permite localizar en el territorio las propiedades y gestionarlas
visualmente a través de un visualizador de mapas. Este aplicativo informéatico ofrece
nuevas perspectivas a la disciplina de la Ordenacion del Territorio y, particularmente, a
las grandes entidades gestoras de suelo con necesidad de controlar su patrimonio de
forma eficiente.

1. Introduccién

La transformacion del suelo, como cuestién basica en los procesos de urbanizacion del
territorio definidos por el planeamiento territorial y urbanistico, requiere de un adecuado
control por parte de las administraciones locales, ayuntamientos y empresas publicas
propietarias del suelo, sobre todo considerando su funcién de llevar a cabo el proceso de
transformacién del suelo segun los requerimientos impuestos por los planes. Desde esta
perspectiva una empresa publica gestora de suelo tiene el gran desafio de mantener un
inventario fiable, completo y actualizado de su suelo en propiedad y debe conocer la
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situacion basica y juridica en que éste se encuentra a efectos de saber donde y cuando
es adecuado intervenir.

Las empresas?, que tienen como finalidad desarrollar suelo para usos residenciales,
actividades econémicas, promover procesos de renovacion urbana, construir viviendas de
proteccion oficial, rehabilitar ndcleos antiguos, regenerar ambitos del patrimonio y
revitalizar espacios urbanos y barrios, entre otras de sus tareas, requieren de un
conocimiento detallado de su patrimonio de suelo y asi mismo necesitan herramientas
especializadas de apoyo, basadas en recursos técnicos innovadores cara el estudio,
evaluacion y gestion de sus terrenos, y es en este sentido que un aplicativo desarrollado
en plataforma SIG cobra gran relevancia y se hace no soélo util, sino casi imprescindible
como herramienta de trabajo y de gestion de las transformaciones de suelo.

El objetivo planteado al momento de enfrentar el trabajo que se presenta ha sido la
elaboraciéon de un Sistema de Informacion del Patrimonio de Suelo que redna los
principales descriptores con capacidad para identificar los bienes en propiedad, situarlos
en un contexto territorial, esto es georeferenciarlos, visualizar sus caracteristicas fisicas y
geograficas, consultar la situacion actual en una ortofotoimagen, visualizar la existencia
de ambitos de actuacion urbanistica, consultar los principales descriptores de potencial
urbanistico y contrastar o superponer informacién de diferentes procedencias.

Un objetivo ambicioso como el anterior requiere de una sistematizacion del trabajo, en
etapas que se exponen en el desarrollo del documento, que surgen, a su vez, de los
objetivos especificos planteados:

- Disefiar una base cartografica de terrenos georeferenciados.
- Elaborar una base de datos alfanumérica y definir los campos descriptores sintéticos.

- Desarrollar un servidor de mapas que gestione los datos desde la propia base de datos
y presente las salidas de informacién requeridas.

- Personalizar un visualizador que atienda las consultas mas habituales y de esta
manera hacer mas comoda su explotacion, consulta y difusion.

- Y, finalmente, aplicar a unos casos (prototipos) de prueba, previamente definidos y
comprobar la funcionalidad real de aplicativo SIG desarrollado.

Quizas uno de los aspectos mas destacables de la investigacién realizada y del trabajo
presentado, es la definicion de una metodologia especifica, que posteriormente permite
el desarrollo del aplicativo de gestion del suelo, con una serie de consultas programadas
y en funcién de la complejidad que implica la transformacién del suelo desde su situacion
basica rastica hasta su situacidon urbana, con construcciones, derechos adquiridos, entre
otros.

2. Creacion de una metodologia de analisis territorial

Por diversos motivos, la gestion del territorio se ha realizado de manera fragmentada,
tanto desde el punto de vista espacial como tematico. Desde el punto de vista espacial,
los gestores de un ambito concreto no han acostumbrado a tener en cuenta los ambitos
adyacentes ni fenébmenos de escalas distintas, tanto de mayor ambito como de detalle.
Desde el punto de vista tematico, los profesionales de diferentes disciplinas han
trabajado en aspectos distintos de la gestidon territorial, con escaso diadlogo entre ellos,
por lo que dificilmente problemas que un grupo trabajaba llegaban a otros grupos mas
que en la fase final.
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Por otro lado, la informacién que es necesario manejar ha aumentado de forma notable:
en las distintas tematicas a abordar, en las nuevas disciplinas que se han incorporado y
también en la complejidad normativa.

Para manejar eficazmente este volumen de informacién se hace necesarias herramientas
de tipo informéatico que aborden esta problematica de manera eficiente, aprovechando en
hecho que todos los datos que se manejan tienen un componente geoespacial para
vincular informacion dispersa.

La Universidad Politécnica de Catalufia (en adelante, UPC) a través del Centro de Politica
de Suelo y Valoraciones (en adelante, CPSV) propone con este y otros trabajos una
aproximacion metodolégica al analisis y gestion del territorio desde el conocimiento
cientifico.

2.1 Estudio de la realidad existente

El objetivo del prototipo es obtener una herramienta capaz de satisfacer las necesidades
que pueda tener un gran gestor de suelo (por ejemplo una empresa publica
transformadora de suelo) para poder gestionar eficazmente su patrimonio.

Esta gestidon del patrimonio no se trata Unicamente de un inventario de propiedades sino
que necesita incorporar una serie de funcionalidades adicionales para satisfacer las
necesidades de estas entidades:

- Se necesita hacer un seguimiento del planeamiento que afecta el suelo o bien que
puede afectar el suelo de futuras adquisiciones o ventas.

- Es necesario mantener un registro historico de las adquisiciones, cesiones y ventas para
hacer un seguimiento de la evolucion de las entidades patrimoniales y poder conocer en
cualquier momento la procedencia de cada entidad de patrimonio que se transforma.

- Igualmente, es necesario saber cual es el contenido de cada unidad de suelo (desde el
numero de arboles hasta las caracteristicas de los edificios que hay edificados).

- Debido a la naturaleza cambiante del conjunto del patrimonio, es necesario generar
salidas (en forma de mapas y de listados) que muestren la informacién permanente
actualizada.

- Se debe determinar con facilidad la influencia del planeamiento en el suelo del cual es
propietario y poder hacer proyecciones segun distintos escenarios.

- Debe poder ser posible superponer informacion administrada por otros organismos,
publicos y privados, e incluso de distintos departamentos de la entidad con facilidad y
precision.

Es necesario dar respuesta a estas necesidades con un sistema robusto y suficientemente
abierto para tener la capacidad de acomodar nueva funcionalidad en el momento que sea
necesaria.

2.2 Metodologia de analisis

La metodologia de analisis para conseguir la funcionalidad que la herramienta requeria se
ha estructurado en diferentes etapas:

- A partir del estudio de una serie de casos se ha creado una estructura de datos capaz
de albergar la informacién que se ha considerado necesaria para dos tipos de entidades,
las entidades de planeamiento y las entidades patrimoniales.



- Se ha elaborado una metodologia para relacionar de manera automatica la informacién
correspondiente a estos dos tipos de entidades.

- Se han implementado rutinas para extraer la informaciéon de la interseccion de estas
dos informaciones para obtener de manera automatica listados y mapas del potencial
urbanistico de cada propiedad y también del conjunto de las propiedades, con la
posibilidad de agregar los datos por ambitos territoriales.

- Se ha procurado que el sistema fuera extensible para poder incorporar funcionalidad e
informacién no contemplada inicialmente en el prototipo en el futuro.

La aportacién metodolégica principal consiste en el procedimiento para poder relacionar
los datos correspondientes a las entidades de planeamiento que determinan el potencial
urbanistico de las propiedades con las entidades patrimoniales de suelo. La legislacion
urbanistica obliga a que todas las propiedades contenidas, total o parcialmente, en un
ambito de planeamiento derivado tengan un tratamiento homogéneo (equidistribucién de
beneficios y cargas) en funcién de su aportacion al sector o poligono. Partiendo de esta
homogeneidad requerida por ley se desarrolla la metodologia aplicada.

3. Desarrollo de la aplicacion informatica

Los Sistemas de Informacion Geografica (en adelante, SIG) son una tecnologia que
forma parte del ambito mas extenso de los Sistemas de Informacion (en adelante, Sl) y
de las Tecnologias de la Informacion Geografica (en adelante, TIG). El contexto general
en el que surgen es el de la sociedad de la informacion, en la que resulta esencial la
disponibilidad rapida de informaciéon para resolver problemas y contestar a las preguntas
de modo inmediato.

En el sentido mas estricto, un SIG es cualquier Sl capaz de integrar, almacenar, editar,
analizar, compartir y mostrar la informacién geograficamente referenciada. En un sentido
mas genérico, los SIG son herramientas que permiten a los usuarios crear consultas
interactivas, analizar la informacion espacial, editar datos, mapas y presentar los
resultados de todas estas operaciones (Wikipedia, 2010).

Un SIG descompone la realidad en distintos temas, es decir, en distintas capas o estratos
de informaciéon de la zona que se desea estudiar, y permite relacionar las capas entre si,
lo que le otorga una sorprendente capacidad de analisis. En cada capa se almacena
informacién gréafica y alfanumérica. La forma mas frecuente de hacerlo es mediante un
fichero de informacion cartografica (un mapa digital) y otro con informacion alfanumérica
(una base de datos asociada). Ambos ficheros estan conectados, de manera que a cada
uno de los objetos espaciales que contiene el mapa digital le corresponde un registro en
la base de datos. Esta conexién es posible gracias a la existencia de un identificador
comun presente en los dos.

El sistema no sdlo almacena informacion acerca de la localizacion de elementos en el
espacio (la georeferenciaciéon), sino también acerca de las relaciones entre unos
elementos y otros (la topologia). Gracias a la georeferenciacion es posible, por ejemplo,
calcular la distancia entre dos puntos o medir la superficie de un poligono. Mientras que
gracias a la topologia, un SIG puede comportarse como un sistema inteligente, pudiendo
saber, por ejemplo, si dos poligonos son colindantes o dos tramos de calle estan
conectados entre si. Se trata de relaciones de conectividad, de contigliidad e inclusion,
las cuales son invariables a supuestas transformaciones, por ejemplo a un cambio de
escala o a una rotacion del mapa.

En los SIG existen dos formas de modelizar el espacio, de las cuales resultan dos
modelos de datos: vectorial y raster (ver grafico 1). Cada uno de estos modelos utiliza



entidades diferentes: celdas, en el caso del modelo raster, y puntos, lineas y poligonos
en el caso del modelo vectorial (Gutiérrez i Gould 1994:77).

Grafico 1. Modelizacion de la realidad segun modelo de datos
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Fuente: Ortiz, 2005:60.

Las potencialidades de que dispone un SIG anteriormente citadas han sido evaluadas
para ser utilizadas en la gestion del patrimonio. Se ha decidido que un SIG cumple
muchos de los requerimientos que la gestién del patrimonio comporta y que la utilizacién
de esta herramienta informatica como motor del prototipo gestor patrimonial ha de ser
un éxito.

Por ello, se ha decidido escoger el software SIG mas adecuado e introducir la
metodologia de andlisis anteriormente planteada. Esto ha supuesto organizar los datos
disponibles con los que trabaja el SIG (arquitectura de la aplicacién) y parametrizar los
principales procedimientos necesarios para una entidad gestora de suelo mediante la
programacioén de rutinas.

3.1 Eleccién del software SIG

La eleccion del software ArcGIS 9.2 de la empresa ESRI ha sido basada en dos premisas
basicas: la facilidad de gestion del software para el usuario y la versatilidad del mismo
respecto al formato resultante de los archivos generados.

La primera premisa ha supuesto un peso muy significativo en la eleccion final del
software. El prototipo SIG ha de ser una aplicacién que pueda ser utilizada por una
mayoria de gente no experimentada como usuaria de un SIG y por este motivo se ha
escogido el software que, a priori, es mas intuitivo de utilizar.

La segunda premisa ha supuesto un argumento de decision complementario, pues la
gran mayoria de software SIG generan archivos con formato shape y que pueden ser
intercambiados. No es una exclusividad de este software, pero si complementa la primera
premisa para, definitivamente, justificar su eleccion.

3.2 Incorporaciéon de la metodologia de anélisis en el SIG
Como punto de partida, se dispone de unas entidades patrimoniales y de unas entidades
de planeamiento representadas por poligonos cerrados con informacion cargada dentro

una estructura de datos previamente definida.

Se deben relacionar estas dos capas de informacibn que son completamente
independientes puesto que obedecen a logicas distintas, haciendo imposible vincular



ambas informaciones mediante técnicas de bases de datos relacionales. La técnica que se
ha desarrollado ha consistido en vincular ambas entidades a partir de la posicién de cada
uno de los puntos que contienen y para ello se ha necesitado georeferenciar las dos
capas de informacion.

Se ha realizado la interseccion geométrica de las dos capas, de manera que se han
obtenido areas homogéneas en toda su superficie, es decir, que provienen de una Unica
entidad patrimonial y de una Unica entidad de planeamiento. Cada nueva entidad de este
mosaico hereda la informacion de sus dos entidades originarias y es homogénea en toda
la superficie contenida en su definicion geométrica. Adicionalmente, se han intersecado
también esta informacién con la definicibn geométrica de los municipios para obtener
fragmentos que son homogéneos en cuanto a propiedad, planeamiento y municipio.

A partir de la informacién contenida en estas entidades desagregadas se han realizado
una serie de calculos y se han aplicado rutinas mediante tareas de programacion para
obtener el potencial urbanistico de manera automatica para cada una de ellas.

Finalmente, se han programado otras rutinas que reintegran de nuevo la informacion
para obtener los datos para cada entidad patrimonial y los datos agregados por municipio
y comarca.

3.2.1 Potencialidades del prototipo SIG

Con la utilizaciéon del software ArcGIS 9.2 y tareas de programacion en lenguaje estandar
(Model Builder), y teniendo en cuenta la finalidad para la cual ha sido creada esta
aplicacion informatica, se ha decidido otorgar al prototipo SIG las siguientes
potencialidades:

- El célculo de los metros cuadrados de techo maximo potencial de uso industrial,
residencial y comercial, teniendo en cuenta los pardmetros de cada sector de
planeamiento que afecta a cada propiedad.

- El calculo de los metros cuadrados de techo y el porcentaje minimo destinado a
vivienda protegida, asi como el nimero de viviendas maximo permitido por el
planeamiento para cada una de las propiedades.

- La posibilidad de agrupar todas las porciones de las propiedades con el mismo cdédigo
de identificacion en una sola entidad, opciéon muy util cuando la entidad gestora posee
una o mas propiedades que espacialmente se encuentran fragmentadas.

- La preparacion de la informacion para ser tratada con un software especifico (en el
apartado 3.3.3 son explicadas las caracteristicas técnicas), con el cual se generan las
salidas de impresion a modo de informe y pudiendo agrupar la informacién resultante por
comarca y/0 municipio.

- La exportacion del mapa resultante de un célculo al formato de archivo de Google
Earth, para poder compartir la informacion entre departamentos de la propia entidad
gestora y aumentando de este modo la capacidad de uso de este prototipo SIG.

- La posibilidad de afiadir cartografia externa mediante la tecnologia Web Map Server (en
adelante, WMS), permitiendo asi trabajar con cartografia de otras instituciones o
empresas como una capa cartografica mas gracias a la conexidon a sus servidores de
mapas mediante la utilizacion de Internet.

3.2.2 Estructura de los datos

Los datos se han estructurado de la siguiente manera:



- Se han establecido campos para cada tipo de entidad (patrimonio, planeamiento,
municipios, resultados de operaciones de calculo, etc.). Los campos han sido nombrados
de manera que las primeras tres letras corresponden al tipo de entidad. La informacion
de los campos sigue una estructura jerarquica que se manifiesta también en la
nomenclatura, de forma que cada rama de la jerarquia aparece delante de las de menor
importancia. Por ejemplo:

FIN_REG_FOLIO
Doénde:
FIN — Indica que pertenece a la capa cartografica fincas.
REG — Indica que se trata de datos pertenecientes al subgrupo de datos del Registro de
la Propiedad.
FOLIO — Indica que el campo contiene los datos del folio.

- Adicionalmente, se han creado dominios para algunos campos para mantener la
coherencia de los datos y al mismo tiempo evitar errores de introduccion de datos. De
este modo s6lo puede escogerse un elemento del listado cerrado que muestra la tabla.

- Se han creado otras capas cartograficas para elementos que se encuentran dentro de
las fincas, con su estructura de datos correspondiente. Esto se ha realizado para los
edificios y los locales en edificios para el caso de fincas edificadas, de manera que los
locales pertenecen a edificios y los edificios estan edificados sobre terrenos. La
pertenencia de cada elemento en el respectivo elemento que lo contiene se hace
indistintamente de manera grafica por su posicion o mediante un vinculo alfanumérico,
en funcidén de si se dispone de la definicion gréafica y localizacién para cada una de estos.

3.3 Tareas de programacion realizadas

Para que la herramienta informatica pueda llevar a cabo los andlisis derivados de la
metodologia utilizada ha sido necesario realizar tareas de programacion sobre el software
utilizado, las cuales han supuesto la disponibilidad de herramientas especificas
incorporadas en el software. Se ha utilizado el software de programacion Model Builder
que incorpora el propio software con la finalidad de no limitar la programacién a un
lenguaje especifico, como son el lenguaje java o .net.

Se han desarrollado tres herramientas principales, llamadas calculo, dissolve y report, y
dos herramientas adicionales, llamadas Export to KML y WMS Tool.

3.3.1 Herramienta Calculo

Esta herramienta permite calcular los metros cuadrados de techo maximo potencial de
uso industrial, residencial y comercial, teniendo en cuenta los parametros de cada sector
que afecta a cada propiedad. También permite calcular los metros cuadrados de techo y
el porcentaje minimo destinado a vivienda protegida, asi como el niumero de viviendas
maximo permitido.

Gréfico 2. Arquitectura de la herramienta Célculo
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En el grafico 2 puede apreciarse la arquitectura de la herramienta céalculo, la cual esta
formada por tres médulos, cada uno de los cuales realiza una serie de procedimientos y
el resultado que obtienen supone la materia prima del siguiente moédulo, hasta conseguir
el resultado final de la edificabilidad. Se cree necesario detallar cada uno de los tres
modulos: moédulo percent, mdédulo viviendas y moédulo edificabilidad.

Médulo percent

Grafico 3. Arquitectura del moédulo percent
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Fuente: Elaboracién propia.

En el grafico 3 se puede apreciar la arquitectura del médulo percent. Se representa en
color azul la capa gréfica, en color amarillo los procedimientos y en color verde
resultados. La herramienta parte de la informacién de tres capas graficas existentes en la
aplicacion: planeamiento, propiedades y municipios. Utiliza un algoritmo que fragmenta
las entidades de partida hasta obtener proporciones homogéneas en el sentido que
pertenecen a una sola propiedad, a un solo instrumento de planeamiento y a un unico
municipio, lo cual permite después agregar informaciéon segun los criterios pertinentes.
Finalmente, la herramienta también es capaz de calcular el porcentaje de superficie de
suelo de cada uno de los fragmentos obtenidos respecto de la superficie total del
instrumento de planeamiento que le afecta.

En el grafico 4 se puede apreciar la arquitectura del médulo vivienda. Se representa en
color azul la capa gréafica, en color amarillo los procedimientos y en color verde los
resultados. La herramienta calcula el nimero maximo de viviendas a partir de la
densidad bruta definida por el planeamiento, o bien directamente si el planeamiento asé
lo define. También calcula el porcentaje minimo de techo destinado a viviendas de
proteccién oficial cogiendo el valor maximo entre el que establece la legislacion vigente,
el planeamiento i el que ha sido acordado por convenio. A partir de todos estos célculos,
la herramienta asigna los valores correspondientes segun el porcentaje de participacion
de los fragmentos.



Gréafico 4. Arquitectura del médulo vivienda
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Grafico 5. Arquitectura del mdédulo edificabilidad
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Fuente: Elaboracién propia.

En el grafico 5 se puede apreciar la arquitectura del moédulo edificabilidad. Se representa
en color azul la capa gréafica, en color amarillo los procedimientos y en color verde los
resultados. La herramienta calcula la edificabilidad para los usos industrial, comercial y
residencial, a partir de la edificabilidad bruta y el porcentaje para cada uso.
Adicionalmente, a partir del médulo vivienda calcula el techo méaximo de vivienda
protegida.

3.3.2 Herramienta Dissolve



Esta herramienta agrupa todas las porciones de las propiedades con el mismo codigo de
identificacion en una sola entidad. Es muy util cuando la entidad gestora posee una o
mas propiedades que espacialmente se encuentran fragmentadas. En el grafico 6
siguiente se muestra la arquitectura de dicha herramienta.

Grafico 6. Arquitectura de la herramienta dissolve
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3.3.3 Herramienta Report

Esta herramienta prepara la informacion para ser tratada con el software Crystal Reports
ESRI Edition (incluido en el propio software SIG), con el cual se generan las salidas de
impresion.

Grafico 7. Arquitectura de la herramienta report
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En el grafico 7 puede apreciarse la arquitectura de la herramienta report. Se representa
en color azul la capa grafica, en color amarillo los procedimientos y en color verde los
resultados. Se cree necesario detallar el modulo calcul report, pues realiza operaciones
intermedias imprescindibles para que la herramienta report pueda conseguir el resultado
final.

Fuente: Elaboracién propia.

Grafico 8. Arquitectura del moédulo calcul report
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Fuente: Elaboracion propia.

En el grafico 8 puede apreciarse la herramienta calcul report. Se representa en color
amarillo los procedimientos y en color verde los resultados. La herramienta automatiza
todos los procesos necesarios, descritos anteriormente, para que puedan ser tratados los
datos con el software Crystal Reports ESRI Edition.

3.3.4 Herramienta Export to KML

Export to KML es una extensidon que permite incorporar el software utilizado, ArcGIS 9.2,
desarrollada por la Oficina de Planificacion de la ciudad de Portland (USA). Esta
herramienta permite convertir un archivo creado con el software utilizado por el
prototipo, llamado archivo shape, en un archivo propio del software Google Earth,
llamado kml o kmz. También ofrece la capacidad de incorporar la simbologia utilizada en
el software de origen, describir las principales caracteristicas de los atributos de la base
de datos y el almacenamiento de los atributos de la base de datos como articulos de
esquema.

Esta posibilidad ofrecida ha de permitir al usuario la posibilidad de compartir la
informacién creada con el software de origen, ArcGIS 9.2, con cualquier persona que
disponga de Internet y pueda utilizar Google Earth, con lo que se ha intentado eliminar la
barrera de compartir la informacién debido a la particularidad de un software
determinado o la imposibilidad de disponer de mas licencias de uso de dicho software.

3.3.5 WMS Tool

Esta herramienta permite afadir o eliminar una nueva conexién WMS con el prototipo
SIG, habiendo antes parametrizado las conexiones WMS necesarias para los usuarios del
prototipo anteriormente. La herramienta se une a un WMS externo y descarga Yy
almacena el contenido, en forma de imagen, que este puede servir como una base de
datos local, permitiendo modificar el estilo con el que es recibida la imagen y el tamafio
de la celda de ésta.

Las conexiones preestablecidas en el prototipo SIG son las siguientes:

- WMS Raster del Instituto Cartogréafico de Catalufi (en adelante, ICC): esta conexién
permite visualizar por defecto toda la cartografia raster de que dispone la organizacion,
mediante el servidor Shagrat del ICC al cual se accede con la direccibn web
<http://shagrat.icc.es/lizardtech/iserv/ows?> De toda esta cartografia disponible, se ha
querido mostrar como una capa de informacion mas la ortofotoimagen a escala 1:5.000
de tota Catalufa.

- WMS Catastro: esta conexion permite visualizar toda la cartografia catastral de Esparfia
y, ademas, 13 elementos de caracter grafico o de texto que aportan informacion
adicional. Se accede al servidor de Catastro mediante la direccion web
<http://ovc.catastro.meh.es/Cartografia/WMS/ServidorWMS.aspx?=>.

- WMS PNOA: esta conexion permite visualizar las ortofoimagenes del Plan Nacional de
Ortofotografia Aérea. De forma provisional y hasta que la cobertura de PNOA sea
completa, han sido incluidas las ortofotoimagenes del Proyecto SIGPAC en Asturias i
parte de Galicia. Se accede al servidor de PNOA mediante la direccibn web
<http://www.idee.es/wms/PNOA/PNOA>.

- WMS Mapa Base IDEE:esta conexion permite visualizar toda la cartografia numérica a
escala 1:25.000 i 1:200.000 del Instituto Geogréafico Nacional (en adelante, IGN). Se
accede al servidor del IGN mediante la direccion web <http://www.idee.es/wms/IDEE-
Base/IDEE-Base>.



- WMS Cartociudad: esta conexién permite visualizar la base de datos oficial de la red
viaria de ambito nacional con estructura topolégica SIG, que permite la navegacién por
todo el territorio espafiol. Ademas, contiene parcelario cadastral y la division en
poligonos de los distritos censales y postales. Se accede al servidor de Cartociudad
mediante la direccion web
<http://www.cartociudad.es/wms/CARTOCIUDAD/CARTOCIUDAD=>.

- WMS Ocupacioén del suelo: esta conexion permite obtener informacion de la ocupaciéon
del suelo en Espafia en los afios 1990 y 2000 asi como los cambios en la ocupacion
durante esta década, partiendo de los datos del Proyecto Corine Land Cover (en
adelante, CLC). Se accede al servidor de CLC mediante la direccion web
<http://www.idee.es/wms/IGN-Corine/IGN-Corine=>.

4. Conclusiones

El trabajo que ha sido realizado ha supuesto una investigacién en uno de los problemas
territoriales a los que se enfrentan frecuentemente las entidades gestoras de suelo, ya
sean publicas o privadas.

La implantacion de un prototipo SIG ha permitido que el gran nimero de informacién que
se encuentran los profesionales de este sector pasa de ser de naturaleza dispersa y poco
accesible a integrada y de facil consulta para la organizacion. Esto es posible gracias a la
capacidad del SIG para actuar como vinculo esencial de toda la informacién, la cual tiene
naturaleza posicional.

Algunas de las ventajas que supone la utilizacion de esta tecnologia, en especial si se
utiliza con algin mdédulo de personalizacibn a medida, son cada vez mas reconocidas por
profesionales de la propia disciplina. De entre éstas destacan:

- La utilizacion de la herramienta como soporte a la toma de decisiones, permitiendo
optimizar recursos, minimizar errores, realizar simulaciones de escenarios futuros, entre
otros.

- La funcionalidad del prototipo SIG permite disponer de capacidades de captura, gestion
y explotacién de datos territoriales.

- La robustez de la estructura de datos facilita la implementacion de unos procedimientos
de entrada y mantenimiento de datos. También es posible la capacidad de verificar de
forma automatica los datos a medida que son introducidos e identificar inconsistencias en
los datos ya introducidos.

- La componente geogréfica junto a la naturaleza digital de esta aplicacion informaéatica le
otorga una gran capacidad para la busqueda de informacién y su posterior visualizacion.

- La incorporacién de herramientas complementarias especificamente anexadas al
prototipo SIG, otorgan la capacidad de poder compartir la informaciéon resultante de los
analisis efectuados con otros integrantes de la propia entidad gestora u otros
profesionales de entidades externas, mediante intercambio de archivos de formato de
amplia difusién actualmente (archivos PDF y KML).



